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Objetivos

Apresentar os principais conceitos e fundamentos do
Qt e do QML.

Apresentar o0s principais recursos do Qt para
desenvolvimento de aplicativos moveis utilizando QML.

Apresentar os principais recursos do Qt para acesso a

sensores, cameras e comunicacao cliente-servidor via
RESTful.

Proporcionar vivéncias praticas sobre os topicos acima.

QtC N



O

whoareyou?

QtC N



whoami?

Professor no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA)
Colaborador nas comunidades Qt e KDE ha 10 anos
Desenvolvedor/Arquiteto C++ e Qt ha 18 anos

e sandroandrade(@kde.org @ sandroandrade.org @ @andradesandro




Agenda

INTRODUCAO AO Qt E AO QML

O que € o Qt? Porqgue utilizar o Qt no desenvolvimento para

mobile? Mddulos do Qt voltados para mobile.

ANDROID, QML E Qt QUICK CONTROLS 2

Anatomia de uma aplicacao Qt para Android Hello world com

QML e QtQuickControls 2.

SENSORES E MULTIMIDIA

Utilizando sensor de proximidade e acelerometro. Acessando a

camera do smartphone.

APLICATIVOS EM MODO CLIENTE-SERVIDOR

Comunicacao via RESTful. Caches locais.
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SICAD Vobile

Registrar Aula

Realizar Chamada
Lancar MNotas

Visualizar Turma
Avaliacao Institucional
Mensagem para a Turma

Configuracoes




letly

letly is nifty!

N

Planet KDE

Planet Qt

th digikam and uMap

changing lifes for the kids in Brazil

| Inkscape + Blender

a nieaful ehartrite?

Hello World from @valsdav
DonkeyShot

Of gases, Qt, and Wayland

Luca Beltrame (einar77)

Create Embeddable Maps with digiKam and uMap
Dimitri Popov

What is WikiToLearn
DonkeyShot

Me, myself and |

Alessandro Tundo

Mao 3D - The project that is changing lifes for the kids in Brazil
Lays Rodrigues(BR-Print3D)

Slicers: Which one to use?
Lays Rodrigues(BR-Print3D)

Calamares 2.0 is out

Teo Mrnjavac (teo-)

KDE Partition Manager 2.0.3

Andrius Stikonas

How to make key chains with Inkscape + Blender
Lays Rodrigues(BR-Print3D)

Valorie Zimmerman (valorie)

Valorie Zimmerman (valorie)

KDE Applications on XDG App
Aleix Pol (apol)

N~ Placma neare bamwr all tha neaful ehartrnte?
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WHOPPER
FREE REFILL

Joseneas
pauljoseneas@gmail.com

Promogodes proximas a vocé
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email@exemplo.com * ectaques #BlackKingFriday ™ w——
| Whopper Free Refill 100% Off
Senha ® Repitaa a3 Promocdes #BlackKingFriday
il T Clubes de beneficios
'
Questionarios
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Membro
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Configuracodes
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Notificagbes Q
G @ 4 E] ‘d' 76% . 10:30 = Vocé Todos os professores do curso de None 1 WG @ 4 [Z] ‘d' 77% . 10:24
Em design grafico e editoracao, Lorem ipsum é um - .
texto utilizado para preencher o espaco de texto em Meu perfil 4

publicagdes (jornais, revistas, e websites), com a
finalidade de verificar o lay-out, tipografia e
formatacao antes de utilizar conteudo real. Muitas
vezes este texto também é utilizado em catalogos de
tipografia para demonstrar textos e titulos escritos
com as fontes [..]

f¥) sabado, 22 de julho de 2017 ® 10:28:13

= Vocé Todos os alunos do curso de None

Pessoal, amanha é o ultimo dia para a inscrigdo no
ADS DAY. Quem ainda ndo fez a inscrigcao, passe na
CADS e solicite um formulério. Importante lembrar =
que é requerido 1 KG de alimento.

senha @ Sexo

¥ sabado, 22 de julho de 2017 @ 10:27:4 d

Nome completo
Renato

Masculino

= Vocé Todos os alunos do curso de None :
Email

&

ENTRAR

— Prezados alunos, a aula de hoje do professor Manoel renato@ifba.edu.br

sera no lab5, pavilhdo 7.
Endereco

CRIAR CONTA £ sabado, 22 de julho de 2017 ® 10:24:35 Rua Teste

-H

Data de nascimento
08-03-1989

IE:

RECUPERAR SENHA




Minuet

. - )
‘ I ‘ Hear the chord and then choose an answer from options below
Minuet

Play Question Give Up Start Test
< Root Position
Available Answers
Minor 7 and Dominant 7 Chords
Minor Major Minor 7 Dominant 7 Diminished Augmented Minor 9
Diminished and Augmented Chords ETE A
Major 9 Maijor maj7 Major maj7(9) Maijor Seventh Dlsr::;i?ﬁd HawS[;:::t:hEd -

Minor S and Major 9 Chords
Major maj7({b5) - Major 7(b5) - Major 7(#9) Major 7(b9) Major 7(#5/b9)

Major 7(b5) and Major maj7(3) Chords

Major Seventh, Diminished Seventh, and
Half Diminished Seventh Chords

Chords with 9 in their name
Your Answer(s)

Altered Chords

Chords with 7 in their name

Octave 2 Octave 3 Octave 4 Octave 5

P YO © 2 il all 37%E 20:48

— Minuet

Minor, Major, Diminished, and A Ciropr @ W O F ull ull 37%E) 20:45
Augmented Chords

Lots of Chords
Hear the chord and then choose an answer from options
below
PLAY QUESTI... GIVE UP
Available Answers

Minor Major
Minor 7 Dominant 7
Diminished Augmented

Your Answer(s)

Octave 5 Octave 6 Octave 7

WL
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€ QtCon Brasil 2017
18/08/2017 -

Resumo

Sandro Andrade e N 08:00 - 08:30 Neste treinamento seréo explorados alguns
e — recursos para desenvolvimento utilizando a IDE Qt
_ Creator e compilagcao-cruzada de aplicacoes,
v Credenciamento desenvolvendo uma aplicacdo abordando tépicos
comumente usados no desenvolvimento de
& Palestrantes 08:30 - 12-30 sistemas embarcados. Tépicos a serem abordados:
 CC ' ' introducao ao Qt para Linux Embarcado, introdugao
Sala 9 - 4° andar as placas Toradex, IDE Qt Creator - configuragéo de
Desenvolvendo Aplicacdes Embarcadas co  toolchain e acesso a placa Toradex, manipulagao de
Qt e Toradex - Turma 1 entradas e saidas via GPIO, acionamento de led via
GPIO, leitura de status de botao via GPIO, criacao de

Foyer - Térreo
i Programacao

Agora Mobile

¥ Tags

@ Logout :
Ot : > Cleiton Bueno (B2Open) temporizador para acesso ao led, obtencao de
n informacgdes do hardware e do sistema, transporte
=] 3

i Sobre 20 - 19- destas informacdes para uma interface grafica
: 08:30 - 12:30 np ) .
- amigavel e fluida com o QML, mecanismo de troca
Desenvolvido em (@8 Sala 10 - 4° andar de dados entre C++ e 0 QML e geracéo de log.

Desenvolvendo Aplicagdes Android com Qt
Turma 1

Sandro Andrade (IFBA/KDE)

Biografia do Palestrante

Cleiton Bueno - Formando em Engenharia da

Computacao, proprietario da B20pen, empresa com

12:30 - 14:00 foco em desenvolvimento, consultoria e
treinamentos de Linux, Linux Embarcado, Qt5 e
Python. Cleiton trabalha ha mais de 10 anos com
Linux e todo seu ecossistema e tem o prazer em
compartilhar cada experiéncia e vivéncia open-

& PALESTRANTES source no seu bloa nessoal ou no site Embarcados.

Almoco

& PALESTRANTES %
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INTRODUCAO AO Qt E AO QML

O que € o Qt? Porque utilizar o Qt no desenvolvimento para mobile? Médulos do Qt voltados para mobile.
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O Qt

L,

O Qt € um toolkit para desenvolvimento
multiplataforma de aplicacoes em diversos
dominios, com foco em execucao nativa,
excelente desempenho e produtividade.

Qt



O Qt
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O Qt

Por que usar?
— Tecnologia madura (desenvolvido ha 23 anos).
— Alta produtividade (mesmo com C++, melhor ainda com QML/JS).
— Rico em funcionalidades (47 médulos, 1647 classes).
— Efetivo para desenvolvimento multiplataforma.
— Excelente documentacao e comunidade ativa.
— Excelente desempenho (aceleracao via hardware no QML).
— Diversas bibliotecas de terceiros (KF5, inglude.org).
— Open Governance com licenga dual (LGPL e comercial).

QtC N



O Qt

Tecnologias para Ul/UX:
— QtWiddgets: C++ (oficial), Python, C#, Go Haskell, Ruby
— QtQuick: QML + JavaScript
— QtWebEngine: HTML + CSS + JavaScript
— QtCharts/QtDataVisualization

QtC N



O Qt

OREILLY’

Tecnologias para Ul/UX:
— QtWiddgets: C++ (oficial), Python, C#, Go Haskell, Ruby C++

— QtQuick: QML + JavaScript TOday

— QtWebEngine: HTML + CSS + JavaScript The Beast is Back
— QtCharts/QtDataVisualization ‘
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O Qt

QtQuick x QtWidgets x QtWebEngine

Linguagem

Look’'n'feel nativo

Look’'n’'feel
customizado

Ul animadas e
fluidas

Suporte a touch
screen

QtQuick QtWidgets
QML/JS C++

v v

v v

v’

v

QtWebEngine

HTML/CSS/JS




O Qt

QtQuick x QtWidgets x QtWebEngine

QtQuick QtWidgets QtWebEngine
Widgets padrao da ot
indUstria
Model/View v v
Prototipagem T o 7
rapida de UX
Aceleracaovia s o e
hardware



O Qt

QtQuick x QtWidgets x QtWebEngine

QtQuick QtWidgets QtWebEngine
Efeit?s graficos ”
(particulas, etc)
Rich text v v
Integragao de
contelGdo web v

existente
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Qt e Mobile

2006 2006 2009
Qt/Embedded + Qtopia Qtopia em milhares de dispositivos Lancamento do QML
(Sharp/Motorola)

2010-2011

Qt no Symbian e MeeGo




Qt e Mobile

2011
Projeto Necessitas (KDE) e
o primeiro port do KDE para

Android

2015
QML Qt Location e QtQuick
Controls for Embedded

2013

Primeiro tech-preview
oficial do suporte a
Android e iOS (BlackBerry,
Sailfish/Jolla e Ubuntu
Mobile)

2016

QtQuickControls 2, KDE
Kirigami e Android
services com Qt

QtC N

2014

APl QtPurchasing
multiplataforma e suporte
a Bluetooth LE



O Qt

Por que usar em plataformas moveis?
— Um codebase, multiplas plataformas.

Mobile Platforms: Android, i0S, WinRT
Windows Phone 8.1 (arm) MSVC 2013

Windows Runtime (x86, x86 64, MSVC 2013

arm)

Universal Windows Platform MSVC 2015

(UWP) (x86, x86 64, arm)

I0S 7 and above Clang as provided by Apple
Android (API Level: 16) GCC as provided by Google

QtC N

Hosts: Windows 8.1, Windows
10

Hosts: Windows 8.1, Windows
10

Hosts: Windows 10

macOSs host

Hosts: Ubuntu 14.04 (64-bit),
mac0s, Windows




O Qt

Por que usar em plataformas moveis?
— Um codebase, multiplas plataformas.
— Alto desempenho (nativo + aceleragao via GPU).
— Boa documentacao.
— Esta em constante evolucao, com foco nestas plataformas.
— Melhor gerenciamento de memoria.
— Mesma API e funcionalidades em varias versoes do Android.

QtC N
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ANDROID, QML E Qt QUICK
CONTROLS 2



s

MODULOS DO Qt ESPECIFICAMENTE
CRIADOS PARA MOBILE

Qt Bluetooth (QML e C++)
Android, iOS, Linux (BlueZ 4.x/5.x) e OS X

Qt Graphical Effects (QML)

Qt Positioning (QML e C++)
Android, iOS, Linux (com GeoClue) e WinRT

Qt Sensors (QML e C++)
Android, iOS, SailFish e WinRT

Qt Quick Extras

Qt Android Extras
Qt Notifier

Qt Mac Extras
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ANATOMIA DE UMA APLICACAO Qt PARA
ANDROID
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Operating System
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ANATOMIA DE UMA APLICACAO Qt PARA ANDROID



&

ANATOMIA DE UMA APLICAGCAO Qt PARA ANDROID

— Tres metodos de implantacao:
— Todas as dependéncias empacotadas
no .apk.
— Implantacao baseada no servico
Ministro.
— Implantacao das dependéncias em um

diretério temporario (para fins de

debugging).

QtC N



A Linguagem QML

— O QML e uma linguagem declarativa para especificacao e programacao de interfaces graficas
de usuario.
— O QtQuick é a biblioteca padrao de tipos e funcionalidades principais do QML.:

— Tipos visuais e interativos, animacoes, models, views, efeitos de particulas, etc.

QtC N
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11.
12.

import QtQuick 2.3

Rectangle {
width: 200
height: 100

color: "red"

Text ({
anchors.centerIn: parent

text: "Hello, World!"
}

Hello QML

QtC N
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

import QtQuick 2.3
import QtQuick.Controls 1.2
import QtQuick.Window 2.2
ApplicationWindow ({
title: gsTr ("Hello World")
width: 640; height: 480

menuBar: MenuBar {

Menu { title: gsTr ("File")

MenulItem { text: gsTr("&Open"); onTriggered: console.log("Open")

MenulItem { text: gsTr ("Exit"); onTriggered: Qt.quit ()

}
Button {

text: gsTr ("Hello World")

anchors.horizontalCenter: parent.horizontalCenter

anchors.verticalCenter:

parent.verticalCenter

QtC N

}

Usando um ApplicationWindow

horizontalCenter

Ietft =¢rig:ht

++++++

}

------ verticalCenter

oo bottom
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Capturando Acoes do Mouse

. Rectangle {

width: 200
height: 100

color: "red"

Text {
anchors.centerIn: parent

text: "Hello, World!"

MouseArea {
anchors.fill: parent

onClicked: parent.color = "blue"

QtC N
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11.
12.
13.
14.
15.

Rectangle {
width:
height:

Property Bindings

400
200

Rectangle {

width: parent.width / 2

height: parent.height

Rectangle {

width: parent.width / 2

height: parent.height

X

parent.width / 2

QtC N
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Definindo Tipos Customizados

MyButton.gml 1. main.gml
import QtQuick 2.3 2. 1mport QtQuick 2.3
Rectangle { 3. Column {
width: 100; height: 100 4. MyButton { width: 50; height: 50 }
color: "red" 5. MyButton {
6. xX: 50; width: 100
MouseArea { 7. height: 50; color: "blue"
anchors.fill: parent 3. }
onClicked: console.log("Clicked!") 9 MyButton {
} 10. width: 50; height: 50
o} 11. radius: 8
12. }
13.}

QtC N



MiniBrowser

Metas:

— Uso do modulo webview.

— Pratica com ancoras e layouts.
— Property bindings.

— Signals e handlers.

— |cones e fontes.

QtC N



Atributos de Objetos QML

— Objetos QML podem ter atributos de diferentes tipos:
— O atributo id.
— Atributos do tipo property.
— Atributos do tipo signal.
— Atributos do tipo signal handler.
— Atributos do tipo método.
— Atributos do tipo attached properties/signal handlers.

QtC N



Atributos de Objetos QML

— O atributo id:
1. 1mport QtQuick 2.0
2.
3. Column {
4. width: 200; height: 200
5.
TextInput { 1d: myTextInput; text: "Hello World" }
6. Text { text: myTextInput.text }
7. }

QtC N



Atributos de Objetos QML

— Atributos do tipo property:

1. main.gml

2. Rectangle {

3. property color previousColor

4, property color nextColor

5. onNextColorChanged: console.log("Next color: " + nextColor.toString())
6. }

7.

8. main.gml

9. Rectangle {

10. color: "red"

11. property color nextColor: "blue" // declaration + initialization
12.}

QtC N



Atributos de Objetos QML

— Property alias:

1. 1mport QtQuick 2.0
2.
3. Rectangle {
4. property alias buttonText: textItem.text
5.
width: 100; height: 30; color: "yellow"
o . Text { 1d: textItem }
7. }

QtC N



Atributos de Objetos QML

— Atributos do tipo signal handler:

1. 1mport QtQuick 2.0

2.

3. Item {

4. width: 100; height: 100
5.

6. MouseArea {

7. anchors.fill: parent
8 . onClicked: {

9. console.log("Click!")
10. }

11. }

12.}

QtC N



Atributos de Objetos QML

— Definindo atributos do tipo signal:

1. SquareButton.gml 1. main.gml

2. Rectangle { 2. SquareButton {

3. 1id: root 3. onActivated: console.log("Activated at " +
4. 4, xPos + "," + yPos)

5. signal activated(real xPos, real yPos) 5. onDeactivated: console.log("Deactivated!")
6. signal deactivated 6. }

7. property int side: 100

8 . width: side; height: side

9.

10. MouseArea {

11. anchors.fill: parent

12. onPressed: root.activated (mouse.x, mouse.y)

13. onReleased: root.deactivated()

14. }

s QtCon



Atributos de Objetos QML

— Signal handlers de mudanca de propriedades:

. 1mport QtQuick 2.0

. TextInput {
text: "Change this!"

onTextChanged: console.log("Text has changed to:", text)

<~ o O b W DD B
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Atributos de Objetos QML

— Atributos do tipo método:

1. Item {
2. width: 200; height: 200
3. MouseArea {
4, anchors.fill: parent
5. onClicked: label.moveTo (mouse.x, mouse.y)
6. }
7. Text {
1d: label
3. function moveTo (newX, newY) {
9. label.x = newX; label.y = newY;
10. }
11.
12. text: "Move me!"
13. }

e QtCon



Atributos de Objetos QML

— Conectando sinais a funcoes:

1. Rectangle {

2. 1id: relay

3. signal messageReceived(string person, string notice)

4. Component .onCompleted: {

5. relay.messageReceived.connect (sendToPost)

6 . relay.messageReceilved.connect (sendToTelegraph)

7. relay.messageReceived ("Tom", "Happy Birthday")

8 . }

9. function sendToPost (person, notice) {

10. console.log("Sending to post: " + person + ", " + notice)
11. }

12. function sendToTelegraph (person, notice) {

13. console.log("Sending to telegraph: " + person + ", " + notice)
14. }

s QtCon



Sistema de Tipos do QML

— Os tipos usados na definicao de hierarquias de objetos QML podem ser:
— Disponibilizados nativamente pela linguagem QML.
— Registrados via C++.
— Disponibilizados como documentos QML.

QtC N



Sistema de Tipos do QML

— Tipos disponibilizados nativamente:

bool Binary true/false value

double Number with a decimal point, stored in double precision
enumeration Named enumeration value

Int Whole number, e.g. O, 10, or -20

list List of QML objects

real Number with a decimal point

string Free form text string

url Resource locator

var Generic property type

QtC N



Sistema de Tipos do QML

— Tipos disponibilizados nativamente:

date Date value

point Value with x and y attributes

rect Value with x, y, width and height attributes

size Value with width and height attributes

color ARGB color value. The type refers to an ARGB color value. It can be specified in a
number of ways:

font Font value with the properties of QFont. The type refers to a font value with the
properties of QFont

matrixbaxs A matrix4x4 type is a 4-row and 4-column matrix

quaternion A guaternion type has scalar, x, y, and z attributes

vectorZd A vectorZd type has x and y attributes

vector3d Value with x, y, and z attributes

vector4d A vector4d type has x, vy, z and w attributes

otc:})g



Sistema de Tipos do QML

— Tipos disponibilizados via JavaScript:

1. 1mport QtQuick 2.0

2 .

3. Item {

4. property wvar theArray: new Array ()

5. property wvar theDate: new Date ()

6.

7. Component .onCompleted: {

3. for (var 1 = 0; 1 < 10; 1i++)

9. theArray.push("Item " + 1)

10. console.log ("There are", theArray.length, "items in the array")
11. console.log("The time 1is", theDate.toUTCString())
12. }

13.}

QtC N



Acelerémetro e Sensor de Proximidade

Metas:

— Pratica com sensores.

— Tratando diferentes densidades de pixel.
— Animacoes de propriedades.

— Attached properties e signal handler.

QtC N



Camera

Metas:
— Uso do modulo de multimidia.

QtC N



Leitor de Feeds RSS

Metas:

— Pratica com Model-View.

— Acesso remoto via XmlListModel.
— Navigation Drawer.

QtC N



Cliente-Servidor via RESTful

Metas:

— WebServices com RESTful.

— Acesso remoto via JsonListModel.
— SwipeView e StackView.

QtC N



Integrando QML com C++

Porque integrar QML com C++7?

— Para separar cédigo de interface (QML+JS) de cédigo da légica da aplicagdo (C++).
— Para usar funcionalidade C++ a partir de codigo QML.

— Para acessar objetos QML a partir do codigo C++.

— Para criar novos tipos de objetos QML a partir do C++.

QtC N



Agora Mobile

DEMO

otc:})g



Conclusao

Consulte e confie na documentacao do Qt. Aprenda os
fundamentos (bindings, signals, handlers, properties)

Dé tempo ao tempo, sempre praticando. Demora um
pouquinho para se acostumar ao modo declarativo de
projetar software.

Arquitetura de software é importante. Muitos projetos
QML sofrem de problemas arquiteturais.

QML é uma tecnologia para Ul/UX. Nao abuse de
bindings e cddigo JavaScript.

QtC N



Sandro S. Andrade IFBA/KDE
sandroandrade@kde.org
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