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Apresentar os principais conceitos e fundamentos do 
Qt e do QML.1

Apresentar os principais recursos do Qt para 
desenvolvimento de aplicativos móveis utilizando QML.2

Apresentar os principais recursos do Qt para acesso a 
sensores, câmeras e comunicação cliente-servidor via 
RESTful.

3

Proporcionar vivências práticas sobre os tópicos acima.4

Objetivos
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Professor no Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia da Bahia (IFBA)

Colaborador nas comunidades Qt e KDE há 10 anos
Desenvolvedor/Arquiteto C++ e Qt há 18 anos

sandroandrade@kde.org sandroandrade.org @andradesandro
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INTRODUÇÃO AO Qt E AO QML

O que é o Qt? Porque utilizar o Qt no desenvolvimento para mobile? Módulos do Qt voltados para mobile.



O Qt

O Qt é um toolkit para desenvolvimento 
multiplataforma de aplicações em diversos 

domínios, com foco em execução nativa, 
excelente desempenho e produtividade.



O Qt



O Qt

Por que usar?

      – Tecnologia madura (desenvolvido há 23 anos).

      – Alta produtividade (mesmo com C++, melhor ainda com QML/JS).

      – Rico em funcionalidades (47 módulos, 1647 classes).

      – Efetivo para desenvolvimento multiplataforma.

      – Excelente documentação e comunidade ativa.

      – Excelente desempenho (aceleração via hardware no QML).

      – Diversas bibliotecas de terceiros (KF5, inqlude.org).

      – Open Governance com licença dual (LGPL e comercial).



O Qt

Tecnologias para UI/UX:

      – QtWiddgets: C++ (oficial), Python, C#, Go Haskell, Ruby

      – QtQuick: QML + JavaScript

      – QtWebEngine: HTML + CSS + JavaScript

      – QtCharts/QtDataVisualization
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QtQuick x QtWidgets x QtWebEngine
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O Qt

QtQuick x QtWidgets x QtWebEngine



Qt e Mobile

2006
Qt/Embedded + Qtopia

2006
Qtopia em milhares de dispositivos 
(Sharp/Motorola)

2009
Lançamento do QML

2010-2011
Qt no Symbian e MeeGo



Qt e Mobile

2011
Projeto Necessitas (KDE) e 
o primeiro port do KDE para 
Android

2015
QML Qt Location e QtQuick 
Controls for Embedded

2013
Primeiro tech-preview 
oficial do suporte a 
Android e iOS (BlackBerry, 
Sailfish/Jolla e Ubuntu 
Mobile)

2016
QtQuickControls 2, KDE 
Kirigami e Android 
services com Qt

2014
API QtPurchasing 
multiplataforma e suporte 
a Bluetooth LE



O Qt

Por que usar em plataformas móveis?

      – Um codebase, múltiplas plataformas.



O Qt

Por que usar em plataformas móveis?

      – Um codebase, múltiplas plataformas.

      – Alto desempenho (nativo + aceleração via GPU).

      – Boa documentação.

      – Está em constante evolução, com foco nestas plataformas.

      – Melhor gerenciamento de memória.

      – Mesma API e funcionalidades em várias versões do Android.



ANDROID, QML E Qt QUICK 
CONTROLS 2

Anatomia de uma aplicação Qt para Android Hello world com QML e QtQuickControls 2



MÓDULOS DO Qt ESPECIFICAMENTE 
CRIADOS PARA MOBILE

Qt Bluetooth (QML e C++)
Android, iOS, Linux (BlueZ 4.x/5.x) e OS X

Qt Graphical Effects (QML)

Qt Positioning (QML e C++)
Android, iOS, Linux (com GeoClue) e WinRT

Qt Sensors (QML e C++)
Android, iOS, SailFish e WinRT

Qt Quick Extras

Qt Android Extras
Qt Notifier

Qt Mac Extras



ANATOMIA DE UMA APLICAÇÃO Qt PARA 
ANDROID



ANATOMIA DE UMA APLICAÇÃO Qt PARA ANDROID

– Solução: QPA + JNI

– Uma aplicação Qt para Android é formada 

por duas partes:

      – A aplicação em si, criada pelo   

          desenvolvedor

      – Launcher da aplicação Android, gerada 

          automaticamente pela  IDE oficial do 

          Qt (Qt Creator) O Qt Creator 

          automatiza todo o processo de 

          geração (e assinatura) do .apk.



ANATOMIA DE UMA APLICAÇÃO Qt PARA ANDROID

– Três métodos de implantação:

      – Todas as dependências empacotadas 

          no .apk.

      – Implantação baseada no serviço 

          Ministro.

      – Implantação das dependências em um 

          diretório temporário (para fins de 

          debugging).



A Linguagem QML

– O QML é uma linguagem declarativa para especificação e programação de interfaces gráficas 

de usuário.

– O QtQuick é a biblioteca padrão de tipos e funcionalidades principais do QML:

      – Tipos visuais e interativos, animações, models, views, efeitos de partículas, etc.



Hello QML

1. import QtQuick 2.3
2.
3. Rectangle {
4.     width: 200
5.     height: 100
6.     color: "red"
7.
8.     Text {
9.         anchors.centerIn: parent
10.        text: "Hello, World!"
11.    }
12.}

Atividade Prática



Usando um ApplicationWindow

1. import QtQuick 2.3
2. import QtQuick.Controls 1.2
3. import QtQuick.Window 2.2
4. ApplicationWindow {
5.     title: qsTr("Hello World")
6.     width: 640; height: 480
7.     menuBar: MenuBar {
8.         Menu { title: qsTr("File")
9.             MenuItem { text: qsTr("&Open"); onTriggered: console.log("Open") }
10.            MenuItem { text: qsTr("Exit"); onTriggered: Qt.quit() }
11.        }
12.    }
13.    Button {
14.        text: qsTr("Hello World")
15.        anchors.horizontalCenter: parent.horizontalCenter
16.        anchors.verticalCenter: parent.verticalCenter
17.    }
18.}



Capturando Ações do Mouse

1. Rectangle {
2.     width: 200
3.     height: 100
4.     color: "red"
5.
6.     Text {
7.         anchors.centerIn: parent
8.         text: "Hello, World!"
9.     }
10.
11.    MouseArea {
12.        anchors.fill: parent
13.        onClicked: parent.color = "blue"
14.    }
15.}



Property Bindings

1. Rectangle {
2.     width: 400
3.     height: 200
4.
5.     Rectangle {
6.         width: parent.width / 2
7.         height: parent.height
8.     }
9.
10.    Rectangle {
11.        width: parent.width / 2
12.        height: parent.height
13.        x: parent.width / 2
14.    }
15.}



Definindo Tipos Customizados

1. MyButton.qml
2. import QtQuick 2.3
3. Rectangle {
4.    width: 100; height: 100
5.    color: "red"
6.
7.    MouseArea {
8.       anchors.fill: parent
9.       onClicked: console.log("Clicked!")
10.   }
11.}

1. main.qml
2. import QtQuick 2.3
3. Column {
4.    MyButton { width: 50; height: 50 }
5.    MyButton {
6.       x: 50; width: 100
7.       height: 50; color: "blue"
8.    }
9.    MyButton {
10.      width: 50; height: 50
11.      radius: 8
12.   }
13.}



MiniBrowser

Metas:

– Uso do módulo webview.

– Prática com âncoras e layouts.

– Property bindings.

– Signals e handlers.

– Ícones e fontes.



Atributos de Objetos QML

– Objetos QML podem ter atributos de diferentes tipos:

      – O atributo id.

      – Atributos do tipo property.

      – Atributos do tipo signal.

      – Atributos do tipo signal handler.

      – Atributos do tipo método.

      – Atributos do tipo attached properties/signal handlers.



Atributos de Objetos QML

– O atributo id:

1. import QtQuick 2.0
2.
3. Column {
4.     width: 200; height: 200
5.

    TextInput { id: myTextInput; text: "Hello World" }
6.     Text { text: myTextInput.text }
7. }



Atributos de Objetos QML

– Atributos do tipo property:

1. main.qml
2. Rectangle {
3.     property color previousColor
4.     property color nextColor
5.     onNextColorChanged: console.log("Next color: " + nextColor.toString())
6. }
7.
8. main.qml
9. Rectangle {
10.    color: "red"
11.    property color nextColor: "blue" // declaration + initialization
12.}



Atributos de Objetos QML

– Property alias:

1. import QtQuick 2.0
2.
3. Rectangle {
4.    property alias buttonText: textItem.text
5.

   width: 100; height: 30; color: "yellow"
6.    Text { id: textItem }
7. }



Atributos de Objetos QML

– Atributos do tipo signal handler:

1. import QtQuick 2.0
2.
3. Item {
4.     width: 100; height: 100
5.
6.     MouseArea {
7.         anchors.fill: parent
8.         onClicked: {
9.             console.log("Click!")
10.        }
11.    }
12.}



Atributos de Objetos QML

– Definindo atributos do tipo signal:

1. SquareButton.qml
2. Rectangle {
3.    id: root
4.
5.    signal activated(real xPos, real yPos)
6.    signal deactivated
7.    property int side: 100
8.    width: side; height: side
9.
10.   MouseArea {
11.      anchors.fill: parent
12.      onPressed: root.activated(mouse.x, mouse.y)
13.      onReleased: root.deactivated()
14.   }
15.}

1. main.qml
2. SquareButton {
3.     onActivated: console.log("Activated at " + 
4.                  xPos + "," + yPos)
5.     onDeactivated: console.log("Deactivated!")
6. }



Atributos de Objetos QML

– Signal handlers de mudança de propriedades:

1. import QtQuick 2.0
2.
3. TextInput {
4.     text: "Change this!"
5.
6.     onTextChanged: console.log("Text has changed to:", text)
7. }



Atributos de Objetos QML

– Atributos do tipo método:

1. Item {
2.     width: 200; height: 200
3.     MouseArea {
4.         anchors.fill: parent
5.         onClicked: label.moveTo(mouse.x, mouse.y)
6.     }
7.     Text {

        id: label
8.         function moveTo(newX, newY) {
9.             label.x = newX; label.y = newY;
10.        }
11.
12.        text: "Move me!"
13.    }
14.}



Atributos de Objetos QML

– Conectando sinais a funções:

1. Rectangle {
2.     id: relay
3.     signal messageReceived(string person, string notice)
4.     Component.onCompleted: {
5.         relay.messageReceived.connect(sendToPost)
6.         relay.messageReceived.connect(sendToTelegraph)
7.         relay.messageReceived("Tom", "Happy Birthday")
8.     }
9.     function sendToPost(person, notice) {
10.        console.log("Sending to post: " + person + ", " + notice)
11.    }
12.    function sendToTelegraph(person, notice) {
13.        console.log("Sending to telegraph: " + person + ", " + notice)
14.    }
15.}



Sistema de Tipos do QML

– Os tipos usados na definição de hierarquias de objetos QML podem ser:

      – Disponibilizados nativamente pela linguagem QML.

      – Registrados via C++.

      – Disponibilizados como documentos QML.



Sistema de Tipos do QML

– Tipos disponibilizados nativamente:
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Sistema de Tipos do QML

– Tipos disponibilizados via JavaScript:

1. import QtQuick 2.0
2.
3. Item {
4.     property var theArray: new Array()
5.     property var theDate: new Date()
6.
7.     Component.onCompleted: {
8.         for (var i = 0; i < 10; i++)
9.             theArray.push("Item " + i)
10.        console.log("There are", theArray.length, "items in the array")
11.        console.log("The time is", theDate.toUTCString())
12.    }
13.}



Acelerômetro e Sensor de Proximidade

Metas:

– Prática com sensores.

– Tratando diferentes densidades de pixel.

– Animações de propriedades.

– Attached properties e signal handler.



Câmera

Metas:

– Uso do módulo de multimídia.



Leitor de Feeds RSS

Metas:

– Prática com Model-View.

– Acesso remoto via XmlListModel.

– Navigation Drawer.



Cliente-Servidor via RESTful

Metas:

– WebServices com RESTful.

– Acesso remoto via JsonListModel.

– SwipeView e StackView.



Integrando QML com C++

Porque integrar QML com C++?

– Para separar código de interface (QML+JS) de código da lógica da aplicação (C++).

– Para usar funcionalidade C++ a partir de código QML.

– Para acessar objetos QML a partir do código C++.

– Para criar novos tipos de objetos QML a partir do C++.



Ágora Mobile

DEMO



Consulte e confie na documentação do Qt. Aprenda os 
fundamentos (bindings, signals, handlers, properties)1

Dê tempo ao tempo, sempre praticando. Demora um 
pouquinho para se acostumar ao modo declarativo de 
projetar software.

2

Arquitetura de software é importante. Muitos projetos 
QML sofrem de problemas arquiteturais.

3

QML é uma tecnologia para UI/UX. Não abuse de 
bindings e código JavaScript.

4

Conclusão



Obrigado!

Sandro S. Andrade IFBA/KDE
sandroandrade@kde.org
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