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Eu sou Cleiton
Bueno

Engenheiro, ciclista*, FOSS, e tudo isso
junto
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TORADEX







SoM Colibri i.MX6

1.MX6S - Solo Core, 256MB RAM e 4GB eMMC
I.MX6DL - Dual Core, 512MB RAM e 4GB eMMC
ARM Cortex-A9 (800MHz ~ 1GH2z)
5x UART's

4x SPI

3x 12C

2x CAN

4x PWM

>150 GPIO’s

GPU Vivante GC880

Video Decode (MJPEG, MPEG-4, H.264, H.263, DivX, VC1, MPEG-2)
Video Encode (MJPEG, MPEG-4, H.264, H.263)




BASEBOARD IRIS

Alimentacao 6-27V DC
1x USB Host

1x USB OTG

1x 12C

3x UART’s RS232

4x PWM

1x Ethernet

1x LVDS

1x HDMI (Conector DVI)
1x VGA (Conector DVI)
1x RTC na placa

! ¢-Toradex

1x usSD
>25 GPIO’s

Ooolconify m it
& x20 Far —la
4O,




Pinout i.MX6

SOM Colibri i.MX6

o Placa 3 [ ]
PlacaBase RIS OMColibri o o ce3 [l YPEBoard S
i.MX6 Leds LINUX
X16(Pino) SODIMM ALTS | ] Il Num. GPIO
13 98 GPIO1 1015 (Bot&o) (Botéo) 15
14 133 GPI0O2 1003 (Botao) OUTPUT (Led) 35
15 103 GPIO2 1020 (Bot&o) OUTPUT (Led) 52
16 101 GPIO2_1021 | OUTPUT(Led) OUTPUT (Led) 53
17 97 GPIO2_1018 | OUTPUT(Led) (Botéo) 50
18 85 GPIO6_I006 | OUTPUT(Led) (Bot&o) 166
Formula: 32 * (controller-1) + gpio = number_GPIO

32+*(1-1) + 15=15
32%(2-1)+3=35




Placa
3Botoes 3 Leds

98 133 103

PINO SODIM GPIO

M
S1 13 98 15
S2 14 133 35
S3 15 103 52
D1 16 101 53
D2 17 97 50

D3 18 85 166
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LINUX
EMBARCADO




Seja Linux voceé
tambeéem

Se utilizam em roteadores, TV’s, Terminal POS,
set-top-box, Laser Cutting Machine, IHM's,
porque nao utilizar na sua empresa?

Linux tudo é “arquivo”!

Kernel modular, com suporte a diversas
arquiteturas além de x86, x86-64, ARM e MIPS,
suportando drivers em diversos perifericos e
barramentos tudo descrito via Device-Tree e
carregado na inicializacao.

E agora imagine um framework para agregar
mais usabilidade, é o Qt!




PROC

Um pseudo-filesystem onde prove acesso a
informacoes de todos processos em execucao ou
qualquer file descriptor aberto em nivel de
usuario, além de outros propdsitos, localizado em
/proc

SYS

Um pseudo-filesystem projeto para representar
uma hierarquia amigavel e legivel de
informacoes de dispositivos, drivers,
barramentos e conexodes, estruturado em links-
simbdlico e diretorios. , localizado em /sys




L

/sys e /proc

Listando os
diretérios /proc e
/sys na placa da
Toradex

cbueno@nb2 ~

Ajuda

de devices firmware fs kernel
X /sys/firmware/devicetree/base/toradex, product-id

tree/base/toradex,board-rev

516
519
533
root@colibri-inx6:/# cat /
Linux version 4.1.35-00001-95723957-dirty (raulel
root@colibri-imx6:/# cat / mounts
/dev/root / ext3 rw,relatine, data:
devtnpfs /dev devimpfs rw,relatime,size-59288K,nr_inodes-14822,mode=755 0 ©
sysfs /sys sysfs rw,nosuid,nodev,noexec, relatine
proc /proc proc rw,relatine 6 6
securityfs /sys/kernel/security securityfs rw,nosuid,nodev,no relatine 8 0

tmpfs /dev/shm tmpfs rw,nosuid, nodev @ @
20, ptmxnode=080 0 &

,mode=755 6 0

relatine, xattr, release g

gro
roup/debug cgroup rw,nosuid, nadev,noe o nlme debug @ 0
tnpfs /tmp tnpfs rw @ @
debugfs /sys/kernel/debug debugfs rw,relatime 0 8
fusectl /sys/fs/fuse/connections fusectl rw,relatime 8 6
tupfs svar/volatile tmpfs rw,relatine 6 o
/dev/mmcbkepl /media/mncblképl vfat rw, relatime,gi
tmpfs fru Juser/e tmpis rw,nosuid,nodev, relatime,size= ZSﬂﬂﬂk mode=760 6 0

calhost.localdomain) (gcc version 4.9.2 (GC

, fnask=0007, dmask=0087,alLow_utine=0028, codepage=437, i

module

vmallocinfo
vmstat
zoneinfo

G GE  ESRES L
nsol. fs

interrupts
cpuinfo
crypto
device-tree
devices
buddyinfo  diskstats
bus driver net
execdonains pagetypeinfo
fb kpagecount  partitions  version

thread-self
timer list

cgroups
cmdline

) ) #207 SMP Thu May 18 11:35:31 BRT 2017

ib/systend/systend-cgroups-agent,nane=systend 0

charset=is08859-1, shortname: ed,errors=remount-ro @ @
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Via SYSFS iremos exportar e
manipular um GPIO
/sys/class/gpio/export
/sys/class/gpio/gpioXX/direction
/sys/class/gpio/gpioXX/value

/sys/class/gpio/unexport

s -1 /sys/cl.
root
root
root
root
root
root
root
root

Ajuda

lass/gpio/
4896

Aug
Aug
Aug
Aug
Aug
Aug
Aug
Aug
Aug
Aug
Aug

Aug
Aug
Aug
Aug
Aug
Aug
Aug
Aug

cbueno@nb2~

export
gpiol5 -> . devices/socB/soc/2000000 31ps bus/209c000. gplu/gplufgpluIS
gpios3 -> . / /50C/2000008 . aips-bus/20a8000. gpio/gpio/gpios3
i 060008 . aips-bus/269c008. gpio/gpio/gpioc hlpﬂ
2000008 1 5-bus/20ac000. gpl fgpl

6 unexport

active low
device -> .

direction

edge

power

subsystem -> . . ass/gpio
uevent

value




cbueno@nb2 ~
Arquivo  Editar Ve Terminal  Ajuda
root@colibri-imx6:~# 1s /sys/class/gpio/
export gpiochip® gpiochip128 gpiochipl6® gpiochipl92 gpiochip32 gpiochip64 gpiochip96  unexport
root@colibri-imx6:~# echo 53 > /sys/class/gpio/export
root@colibri-imx6:~# 1s /sys/class/gpio/
export gpio53 gpiochip® gpiochipl28 gpiochipl6@ gpiochip192 gpiochip32 gpiochip64 gpiochip96  unexport
root@colibri-imx6:~# echo "out" > /sys/class/gpio/gpio53/direction
root@colibri-imx6:~# cat /sys/class/gpio/gpio53/value

0
& root@colibri-imx6:~# echo 1 > /sys/class/gpio/gpio53/value
root@colibri-imx6:~# cat /sys/class/gpio/gpio53/value
1

root@colibri-imx6:~# echo © > /sys/class/gpio/gpio53/value
Expo rta n d 0 G P I O root@colibri-imx6:~# cat /sys/class/gpio/gpio53/value
0
3 root@colibri-imx6:~# s -1 /sys/class/gpio/gpio53/
conﬁg u ra nd o G PIO -TW-T=--T- root root 4096 Aug 8 13:22 active low

= root root 0 Aug 8 13:22 device -> ../../../20a0000.gpio
Le n d oum pl no -rW-r--r- root root 4096 Aug 8 13:21 direction
. -TW-r--r- root root 4096 Aug 8 13:22 edge
- root root 0 Aug 8 13:22 power
Escrevendo em um plno root root 0 Aug 8 13:22 subsystem -> ../../../../../../../class/gpio
~MW-r=-T- root root 4096 Aug 8 13:21 uevent

root root 4096 Aug 8 13:22 value

:~# echo 53 > /sys/class/gpio/unexpor
root@colibri-imx6:~# 1s /sys/class/gpio/
export gpiochipd  gpiochipl28 gpiochipl60 gpiochipl92 gpiochip32  gpiochip64  gpiochip96  unexport
root@colibri-imx6:~# [

e




chueno@nh2 ~

echo 15 > /sys/class/gpio/export
echo "in" > /sys/class/gpio/gpiol5/direction
1s -1 /sys/class/gpio/gpiol5/

root 4096 Aug :25 active low
root 0 Aug :25 device -> ../../../209c000.gpio
root 4096 Aug 124 direction
- root 4096 Aug :25 edge
- root 0 Aug 125 power
& root 0 Aug :25 subsystem -> ../../../../../../../class/gpio

root 4096 Aug 124 uevent
root root 4096 Aug :25 value
i-imx6:~# cat /sys/class/gpio/gpiol5/value

Expo rta n d o G P I O root@colibri-imx6:~# cat /sys/class/gpio/gpiol5/value
- 0

CO nﬁ g uran d o G P I 0 root@colibri-imx6:~# cat /sys/class/gpio/gpiol5/value
- 0

Lendo u m pl no root@colibri-imx6:~# cat /sys/class/gpio/gpiol5/value
1

root@colibri-imx6: cat /sys/class/gpio/gpiol5/edge

none

root@colibri- echo 15 > /sys/class/gpio/unexport

root@colibri-imx6:~# 1s /sys/class/gpio/

export gpiochip@ gpiochipl28 gpiochipl6® gpiochipl92 gpiochip32 gpiochip64 gpiochip96  unexport
root@colibri

root@colibri

Botao
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Um overview geral dos
GPIO’s na visao do kernel

DebugFS

root@colibri-imx6
root@colibri-imx6
root@colibri-imx6

cbueno@nb2~
Ajuda
15 > /sys/class/gpio/export
"in" > /sys/class/gpio/gpiol5/direction
53 > /sys/class/gpio/export
"out" > /sys/class/gpio/gpio53/direction

root@colibri-imx6:~# cat /sys/kernel/debug/gpio
GPIOs 0-31, platform/209c000.gpio, 209c600.gpio:
gpio-15 (sysfs ) in hi

GPIOs 32-63, platform/20a0000. gplu 20a0000. gpio:
gp10 -37 (cd ) in lo
gpio-53 (sysfs ) out lo
gpio-54 (Wake-Up ) in hi

GPIOs 64-95, platform/20a4000.gpio, 20a4000.gpio:
gpio-95 (usb_host_vbus ) out lo

GPIOs 96-127, platform/20a8000. gplo, 20a8000. gpio:
gpio-108 (scl hi
gpio-109 (sda )odn: hi

GPIO0s 128-159, platform/20aceeo. gplo, 20ac000.gpio:
gpio-130 (sp1 imx t lo

GPIOs 160-191, platform/20b0000.gpio, 20b0000.gpio:

GPI0s 192-223, platform/20b4600. gplo, 20b4000.gpio:
gpio-204 (id ) in lo
root@colibri-imx6:~#

root@colibri-imx6:~# il
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Framework QT




Cross-Platform Integrated Cross-Platform
Class Library Development IDE, Qt Creator
One Technology for Tools Productive development

All Platforms Shorter Time-to-Market environment

Utilizado por mais de 800.000 desenvolvedores em mais de
70 empresas
Tecnologia provada e testada desde 1994



Qt / Windows Qt/ OSX

Windows GDI Cocoa
Windows Kernel Mac Kernel
PC HW MacHW
Qt/ Embedded Qt / Android
X11, Wayland, EGLFS Android NDK
Linux Kernel Android Kernel

Embedded HW Android HW



Qt em

Mddulos contem bibliotecas, plugins e
documentacao. Alguns médulos sao comuns para
todas plataformas, outros, sao de proposito
especifico e de uma plataforma alvo.




Qt

Disponiveis para todas plataformas QtCore,
QtGui, QtMultimedia, QtNetwork, QtQML,
QtQuick, QtSQL, QtTest, QtWidgets

Qt

Mddulos de proposito especifico nem sempre
disponivel para todas plataformas Qt3D,
QtBluetooth, QtConcurrent, QtD-BUS,
QtGamePad, QtLocation, QtNFC, QtPositioning,
QtPrint, QtQuickControlsl/2, QtSensors,
QtSerialBus, QtSerialPort e etc...




EXTENSOES

.gqrc - Qt Resource Collection (armazenar icones,
arquivos de traducoes, imagens e etc)

.cpp - Codigo-fonte C++

.h - Cabecalho do Cédigo-fonte C++

.ui - User Interface

.gml - Qt Modeling Language (linguagem
declarativa, fluida, parecida com JSON para
descrever GUI)

.Jjs - Contendo rotinas e declaracoes JavaScript
.pro - Projeto, descricao do projeto e
dependencias, utilizado pelo gmake

.pri - Includes a serem extendidos no .pro
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IDE

Ferramenta open-
source fornecida
com todos os
recursos para o
desenvolvimento
completo da
aplicacao

File Edit B Debug Analyze Tools Window Help

ues 2 SearchResults 3 Application Output 4 Compile Output 5 Debugger Console  +




L

Qt Creator

O Kit que pode ser
criado para cada
plataforma e/ou
versao, localizado
em Build&Run em
options

Tools > Options

|§] Environment
Text Editor
% FakeVim
@ Help

{} o

._'i Qt Quick
Q Debugger
/ Designer

BB snalyzer
Dj Version Cantrol
n Devices
@ Cade Pasting
A Qbs

Build & Run

General | Kits | QtVersions = Compilers = Debuggers =~ CMake

Name =
3 Desktop Qt5.7.1 GCC 64bit2
3 Desktop Qt 5.8.0 GCC 64bit (default)

¥ Manual
2 ToradexQt 5.6

ToradexQtAngstromX11 Qt5.7

Name: ToradexQtAngstromx11 Q5.7 =

File system name:

Device type: Generic Linux Device -
Device: -
Sysroot: foptisdk/angstrom-sdk/sysroots/x86_64-angstromsdk-linux

C AngstromTRDX-GCC -
Compiler:

C++: | AngstromTRDX-G++ -
Environment: AR=arm-angstrom-linux-gnueabi-ar; ARCH=arm; AS=arm-angstrom-linux-gnueabi-as ; CC=ar..
Debugger: AngstromTRDX-GDB -
Qt version: Qt AngstromX11TRDX 5.7.1 (qt5) -
Qt mkspec: linux-oe-g++
CMake Tool: System CMake at fusr/bin/cmake -

Apply Cancel

Clone

Remove

Make Default

Manage...

Browse...

Manage...

Change...

Manage...

Manage...

Manage...

g |




Qt

Utiliza uma linguagem declarativa conhecida
como QML, e imperativa com JavaScript,
integracao runtime com Qt, APl C++ para
integracao e suporte da IDE Qt Creator para
linguagem QML




QtCon

Ul Design
(Designer)
Qt/C++
(Desenvolvedor)




o

O que tem no QT

Elements
Elementos sao
estruturas de
marcacao da
linguagem,
podendo ser visuais
Oou nao-
visuais(states,
models, ...) e
elementos possuem
propriedades.

Items

ltem é um
elemento visual,
pOSsui posicoes,
dimensoes, por
exemplo Rectangle,
Text e Image.

Properties

Um relacao de
chave=valor, todos
elementos sao
descritos com
propriedades seja
(width, height,
color, x, y, scale,
opacity, ...).




Qt em

Mddulos contem bibliotecas, plugins e
documentacao. Alguns médulos sao comuns para
todas plataformas, outros, sao de proposito
especifico e de uma plataforma alvo.




Utilizando o elemento Rectangle para
representar uma retangulo, algumas
propriedades:

radius: Arredondamento do retangulo

width: Especificando uma comprimento para a image
height: Especificando uma altura

X e y: Especificando coordenadas X e Y

Outras propriedades border, scale, rotation,
opacity, etc ...




Window {
visible: true
width: 640
height: 480

Rectangle {
width: 180; height: 1600
border.width: 5
border.color: "black"
color: "blue"




Utilizando o elemento Text para representar um
texto, algumas propriedades:

text: Entrada com o texto a ser exibido
width: Especificando uma comprimento
height: Especificando uma altura

X e y: Especificando coordenadas X e Y
Outras propriedades font, color, etc ...

Aceita sintaxe HTML na propriedade text




Window {
visible: true
width: 648
height: 4860

Rectangle {
anchors.centerIn: parent
width: 150; height: 158
border.width: 5
border.color: "black"
color: "blue"

Text {
anchors.centerIn: parent
font.pointsize: 24
font.bold: true
color: "#FFFFFF"
text: "QTCON"




Utilizando o elemento Image para representar
uma imagem, algumas propriedades:

source: Pode-se obter uma imagem por caminho
absoluto ou QRC

width: Especificando uma comprimento para a image
height: Especificando uma altura
X e y: Especificando coordenadas X e Y

Outras propriedades scale, rotation, opacity, etc ...




Rectangle {
anchors.centerIn: parent
width: 150; height: 158
border.width: 5
border.color: "black"

color: "blus"
Image {
Xx: —-10
yi o -1@
source: "grc:/IMAGES/led-on.png"
}
Text {
yi parent.height
w: parent.width/2
font.pointsize: 24
font.bold: true
color: "red"
text: "QTCON"
}




Rectangle {
anchors.centerIn: parent
width: 158; height: 150
border.width: 5
border.ceolor: "black"
coler: "transparent"

Image {
anchers.horizontalCenter: parent.horizontalCenter
yi 1@
width: 7@
height: 50
source: "qrc:/IMAGES/led-on.png"
}
Image {
anchors.horizontalCenter: paorent.horizontalCenter
yi 80
width: 7@
height: 5@
fillMode: Image.PreserveAspectFit
source: '"qroc:/IMAGES/led-on.png"
}




Row e

Agrupar items em linhas(Row) e
colunas(Column), podendo utilizar Row dentro de

Column, Columns dentro Row.

spacing: Espacamento entre os items dentro do Row
ou Column

Outras propriedades move, add, populate, etc ...




Row e

Rectangle {
anchors.fill: parent

Column {

anchors.centerIn: parent

Row {
spacing: 5

Rectangle { width: 58; height: 58; color: "green" }
Rectangle { width: 5@8; height: 58; color: "blue"™ }
Rectangle { width: 5@8; height: 58; color: "red" }

}
Row {
spacing: 5
Rectangle { width: 58; height: 75; color: "gold" }
Rectangle { width: 58; height: 75; color: "red" }
Rectangle { width: 58; height: 75; color: "darkgray" }
}



Adicionado em um item para monitorar entrada

para cliques e Single-Touch, para Multi-Touch
utiliza-se

Sinais identificados:

Click I
DoubleClick

Pressed \ /
Release — —

PressAndHold /




property bool ledOn: true

Rectangle {
anchors.centerIn: parent
width: 158; height: 150
border.width: 5
border.color: "black"
color: "transparent"
radius: width,/2

Image o
anchors.centerIn: parent
source: ledOn ? "grc:/IMAGES/led-on.png" :
"grc: /IMAGES fled-off.png"

Mousebrea
anchors.fill: parent
onClicked: { ledOn = !ledOn }




Tipos de especificacao de cores
SVG Names: “yellow”, “red”, “green”, “gold”
HTML Style Color: “#0000FF”

Qt built-in: Qt.rgba(0, 0.75, 0, 1)




Propriedade anchors para posicionar e alinhar itens
Ancore em outros itens ou ancoras de itens
(left, right, top, bottom, verticalCenter e horizontalCenter)

E margin r icionar espacos
argins para adicionar espag horizontalCenter

left : right



PROPRIEDADE

Estendendo itens e recursos

roperties
property var wversion: QtConBrasil2ely
property string productName: "myApp"
property 1int year: 2017
property real factorX: 1.35
property double factorY: 1.785@
property url linkUpdate: "http://update.mydomain.com"
property bool flagActivePopup: false
property color colorBackgroundMain: "#2826820"
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Q

Criando a classe




Criando a classe

#ifndef GPIO_H
#define GPIO_H

#include <Q0Object>

class GPIO : public QObject

{

Q_OBJECT
yublic:

explicit GPIO(QObject #parent = nullptr);
signals:

ywblic slots:

s

#endif // GPIO_H




Criando a classe

class GPIO : public QObject

Q_OBJECT
sublic:
/f Direcac do GPIO ENTRADA ou SAIDA

i

enum Direction { Input=0, Output };

f/ Valor do Pino @{Desligado) ou 1{Ligado)
enum Level { Low=8, High };

explicit GPIO(QObject #parent = nullptr);
~GPIO();

// Funcao para exportar e usar pino do GPIO
int gpioExport();

// Funcao para liberar pino do GPIO
int gpioUnexport();

Direction direction() const;
int setDirection({Direction direction];

qint32 value() const;
int setWalue(Level wvalue);




Métodos e

yublic:

int gpioExport(); {/ Funcao para exportar GPIO

¥

int gpioUnexport(); // Funcao para liberar GPIO

i

bool gpioExported(); // Retorna se ja foi exportado

gpioNumber () ; J/f Retorna o numero do GPIO utilizado
setGpioNumber (quint32 gpioNumber)}; // Configura o GPID a ser utilizado pela classe

direction(); J/f Retorna a direcaoc do GPIOQ
setDirection(Direction direction); // Configura a direcao do GFIO

value(); Jf Devolve o wvalor atual lido do GPIO
int setValue(Level wvalue); // Escreve no pino 1(High) ou &(Low)

static const QString gpioExportFilePath;

static const QString gpioUnexportFilePath;

static const QS5tring gpioDirectionFileFath;

static const QString gpioValueFilePath;
rivate:

'l

quint32 m_gpioNumber; // Variavel privada recebe o

¥

B

Num. GPIO da Classe



signals:

void outputChanged(); // Sinal emitido GPIO Output modificado
void dnputChanged(); /f 5inal emitide GPIO Input modificado

yublic slots:

void TimeoutTimer(); // Slot chamado no estourc do QTimer




Integrando C++

As técnicas para expor dados e objetos de C++
para QML.

Signals & Slots, Q PROPERTY e Q INVOKABLE




SINAIS &

connect(ObjSerialPort, , ObjLogging, slotl);
connect(ObjSerialPort, , ObjDB, slot2);
connect(ObjDB, , ObjLogging, slotl);
ObjSerialPort
void funcl();
QString func2();

signall —

ObjLogging

void fLog1();

slotl

signal2

C

ObjDB

void fAlI();

signall

slot2

—




Q PROPERTY

E a combinacéo de funcdes de gets, sets e
notificar signais.

Ao alterar a variavel declarada, um sinal é
emitido e a funcao de leitura pode ser chamada
para obter o valor.

class GPIO : public QObject
{

Q_OBJECT

(_PROPERTY{intT led READ getled WRITE setled NOTIFY ledChanged)
public:

int getlLed() const;
void setlLed(int gpio);

signals:

void ledChanged();

s




Q INVOKABLE

Métodos que podem ser chamados direto do

QML, e que podem ou nao retornar algum dado,
0 mesmo valor para slots.

class GPIO : public QObject
{

Q_OBJECT

Q_PROPERTY(int led READ getlLed WRITE setlLed NOTIFY ledChanged)
public:

int getlLed() const;
void setlLed(int gpio);
Q_INVOKABLE wvoid runMonitor();

signals:

void ledChanged();

public slots:
void killMonitor();
b




A
E como expor




Uma

GPIO gpio;
// Uma unica instancia para acesso via QML
engine.rootContext()->setContextProperty("myGPIO", &gpio);

de mais?

[/ Para ter mais de uma +instancia, mais de 1 GPIOD
gmlRegisterType<GFIO>("gtcon.toradex.gpio",1, ©, "GPIOD");




Uma

int main(int argc, char *argv[])

{
QGuiApplication appl(argc, argv);
GPIO gpio;

QQmlApplicationEngine engine;

// Uma unica instancia para acesso via QML
engine.rootContext()->setContextProperty("myGPIO", &gpio);

engine. Load (QUrL(QStringLiteral{"grc: /main.gml")});

return app.exec () '




Uma

Window {
visible: true
width: 648

height: 480

MouseArea {
anchors.fill: parent
onClicked: {
myGPIO.led = 15
myGPIO. runMonitor ()
print({"Led: "+myGPIO.led)




de mais?

int main(int argc, char *argv[])
{
QGuiApplication app(argc, argv);

QQmlApplicationEngine engine;

// Para ter mais de uma instancia, mais de 1 GPIO
gmlRegisterType<GPIO>("gtcon.toradex.gpio",1, ©, "GPIO");

engine. load (QUrL(QStringliteral{"qrc:/main.gml")));

return app.exec { :] :




de mais?

import gtcon.toradex.gpio 1.0

Window {
visible: true
width: 640
height: 480

GPIO { id: gpiol5; }
GPIO { id: gpio25; }
GPIO { 4id: gpio35; }

MousehArea {
anchors.fill: parent
onClicked: {
gpiols.led =15
gpiols.runMonitor()
print("Led: "+gpiol5.led)




Q

Se tudo no Linux é arquivo com QFile podemos
abrir, ler e escrever




Q

QFile gpioExportFile("/sys/class/gpio/export");
if (!lgpiocExportFile.open(QI0Device: :Append))
{
qCritical() << "Cannot open the gpio export";
return -1;

¥
gpioExportFile.seek(0);

if (gpioExportFile.write(15) == -1)

{
qCritical() << Q_FUNC_INFO << "Error while writing";
gpioExportFile.close();
return -1;




Q

Ler de e escrever para um QFile aberto




Q

QString gpioValueFilePath = "/sys/class/gpio/gpio%l/value";
qint32 m_gpioNumber = 15;
qint32 valueGPIO;

QFile gpioValueFile(gpioValueFilePath.arg(m_gpioNumber));
if (lgpioValueFile.open((QIODevice: :ReadOnly)) {
gCritical() << "Cannot open the relevant gpic value file:" <<
gpioValueFilePath.arg(m_gpioNumber) ;
gpioValueFile.close();
return -1;

// Lendo o conteudo do arquivo e enviado para variavel valueGPIO
QTextStream stream{&gpioValueFile);
stream >> valueGPIO;

// Caso tivesse que enviar o valor de valueGPIO para o arquivo aberto
stream << valueGPIO;




Q

Mais pratico, direto e completa forma de utilizar
logs no Qt, podendo agregar ao SysLog e
Journald




qDebug("Executando Funcao 1");

qDebug() << "Executando Funcao" << "1" << endl;

qDebug() .nospace() << "Executando Funcao" << "1" << endl;
qInfo() << "Wote: Permission deny";

gwarning() << "Warning: Check hardware available" << endl;

qCritical() << "Error: Fail open fd /dewv/aio" << endl;

Application Qutput = &7

»

Starting /tmp/build e cw—Desktop_Qt_5 8 0 _GCC_64bit-Debug/~ "~ " ...
QML debugging is enabled. Only use this in a safe environment.

Executando Funcao 1

Executando Funcao 1

Executando Funcaol

Mote: Permission deny
Warning: Check hardware available

Error: Fail open fd fdev/aio




Q

Excelente forma para executar rotina periddica,
disparar uma rotina apds um tempo, sem loop,
sem rotina bloqueante e sem travar GUI.




Q

Criando um QTimer para a cada 1000ms expirar
e emitir o sinal timeout() e chamar o slot

procData().
QTimer *timer = new QTimer{this);
connect({timer, SIGHAL(Limeocut()), this, SLOT(procData()));

timer->start(1000);

Pode chamar funcao estatica singleShot() do
QTimer para apdés 10000ms emitir sinal e
executar o slot procUpdate().

QTimer::singleShot{loeoe, this, SLOT(procUpdate()));




Q

Prove diversas informacoes sobre o sistema em
execucao




qDebug()
gDebug()
qDebug()
gDebug()
qDebug()

qDebug()
qDebug()

qDebug()

el
L
L
o
L
L
L
L

QsysInfo:
QsysInfo:
QsysInfo:
QsysInfo:
QSysInfo:
QsysInfo:
QSysInfo:
QsysInfo:

tbuildAbi();
:buildCpuArchitecture();
tkernelType() ;
tkernelVersion();
:machineHostName () ;
:prettyProductName() ;
cproductType();
:productVersion();




Q

Prove informacoes sobre a biblioteca Qt




qDebug()
qDebug()
qDebug()
qDebug()
qDebug()
qDebug()
qDebug()

R
R
R
R
R
R
R

QLibraryInfo
QLibraryInfo
QLibraryInfo
QLibraryInfo
QLibraryInfo
QLibraryInfo
QLibraryInfo

trbuild()
:tbuildDate();
::licensedProducts();
riversion();
::location(QLibraryInfo: :BinariesPath);
::location(QLibraryInfo: :ImportsPath);
::location(QLibraryInfo::LibrariesPath);




otc}g

LABORATORIO




Nao pare

QML

Row, Column, Grid, ListModel, ListElement, Repeater, Video,
Audio, Camera, GridView, ListView, StackView, ...

Qt/C++

QProcess, QtSerialPort, QtSerialBus(Can e ModBUS),
QThread, QRunnable, QtConcurrent, QDebug, QTextStream,
QByteArray, QString, QPA(Qt Platform Abstration)



Novidades

QtMqtt - 14/08/2017

QtOTA - 05/2016



https://blog.qt.io/blog/2017/08/14/introducing-qtmqtt-protocol/
http://doc.qt.io/QtOTA/

Pinout Designer Toradex

AGT Display [1] [2]

Qt Creator to Cross-Compile for Embedded Linux
Manipulando Logs com Qt5

Embarcados sobre Qt

Embarcados sobre Qt5



http://developer.toradex.com/knowledge-base/pinout-designer
http://developer.toradex.com/knowledge-base/installing-agt-touch-display
http://developer.toradex.com/knowledge-base/agt-touch-diplays-4-7-and-10-linux
http://developer.toradex.com/knowledge-base/how-to-set-up-qt-creator-to-cross-compile-for-embedded-linux
https://www.embarcados.com.br/manipulando-logs-com-qt5/
https://www.embarcados.com.br/?s=qt
https://www.embarcados.com.br/?s=qt5

PARA APRENDER MAIS SOBRE QT

oo Guillaume Lazar, Robin Penea
"

An Introduction a
to Design Patfterns MaSteH ﬂg

LDWCEZ++ with Qt Qt 5 o -

Qt5 C++ GUI Programming
Cookbook

Master application development by writing succinct,
robust, and reusable code with Qt 5

L] - Packt

Alan Ezust - Paul Ezust
Forewond Dy Lors Kol Diector €1 Ressorch ond Devesopment



https://www.amazon.com/Qt5-C-GUI-Programming-Cookbook/dp/1783280271/ref=pd_sbs_14_3?_encoding=UTF8&pd_rd_i=1783280271&pd_rd_r=6E5BP2WX1N52JJWKJNCH&pd_rd_w=5I612&pd_rd_wg=hPRjl&psc=1&refRID=6E5BP2WX1N52JJWKJNCH
https://www.amazon.com/Introduction-Patterns-Pearson-Software-Development/dp/0132826453/ref=pd_lpo_sbs_14_t_2?_encoding=UTF8&psc=1&refRID=Y1ETB5R6BFS6W41HC10Y
https://www.amazon.com/Mastering-Qt-5-Guillaume-Lazar/dp/1786467127/ref=pd_sim_14_4?_encoding=UTF8&pd_rd_i=1786467127&pd_rd_r=CQ8KC6SFX605DB8DFQY6&pd_rd_w=dlQU0&pd_rd_wg=H6rR2&psc=1&refRID=CQ8KC6SFX605DB8DFQY6
https://www.packtpub.com/application-development/qt-5-blueprints

otc}g

Duvidas?

Pode me encontrar em @cleitonrbueno &
cleiton.bueno@b2open.com
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